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BESCHREIBUNG 



DRUCK-REPRODUKTIONSVERFAHREN 



Die Erfindung betrifft ein Druck-Reproduktionsverfahren, bei dem Kenndaten 
einer Vorlage in fur den Druck erforderliche Daten transformiert werden. 

Bei Druck-Reproduktionsverfahren wird ublicherweise beispielsweise von 
einem Dia ausgehend ein Farbauszug mittels entsprechenden Farbflltern her- 
gestellt. Der einem Scanner zugeordnete Farbraum ist ein RGB-Farbraum mit 
den Skalenfarben Rot (R), Grun (G) und Blau (B). Beim Druck, wie beispiels- 
weise dem Offsetdruck, werden die Farbauszuge gerastert. Der Farbeindruck 
beim Offsetdruck beruht auf der autotypischen Farbmischung, d.h. auf einer 
Kombination von additiver Farbmischung und substraktiver Farbmischung. Der 
Skalenraum der Druckfarben ist ublicherweise ein CMYK-Farbraum, bei dem 
die Skalenfarben Cyan (C), Magenta (M), Gelb (Y) und Schwarz (K) sind. 

NaturgemaB sollte der Druck im Ergebnis moglichst dicht an der Vorlage 
liegen, d.h. die Qualitat und Farbverbindlichkeit der Bildreproduktion im Druck 
sollte moglichst hoch sein. 

Beim Druck selber tritt noch als spezifisches Problem auf, daB Farbpunkte auf- 
grund von mechanischen Einwirkungen gequetscht werden, beispielsweise 
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beim Offsetdruck bei der Ubertragung von der Offsetplatte auf ein Gummituch 
und dann nochmals bei der Ubertragung von dem Gummituch auf Papier. Ein 
gedruckter Rasterpunkt ist dann durch den Druckvorgang vergroBert, d.h. er 
weist eine vergroBerte Punktflache auf als eigentlich durch die Transformation 
von der Vorlage in die fur den Druck erforderlichen Daten vorgesehen. Die 
Punktzunahme ist grundsatzlich ein unerwunschter und storender Effekt, der 
sich auf die Farbwiedergabe im Druck auswirken kann. Mittels des Effekts der 
Punktzunahme konnen im Druck Farbverfalschungen gegenuber der Vorlage 
auftreten. 

Der Effekt der Punktzunahme wird durch eine sogenannte Druckkennlinie 
beschrieben, bei welcher die Flachendeckung im Druck bezuglich der Flachen- 
deckung in einer Farbauftrag-Vorlage, beispielsweise einem Film oder einer 
Platte, angegeben wird. Ohne die Punktzunahme ware die Druckkennlinie eine 
Gerade, welche eine Winkelhalbierende zur Ordinate (Flachendeckung im 
Druck) und Abszisse (Flachendeckung in der Farbauftrag-Vorlage) darstellt. 

In der Druckschrift "PHILOSOPHIE DES COLOR MANAGEMENT; Postscriptum 
Color Management" von S. Brues, L. May und D. Fuchs, LOGO GmbH, 2. Auf- 
lage, Februar 2000 sind Reproduktionsverfahren vor dem Hintergrund des 
Farb-Managements beschrieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druck-Reproduktionsverfahren 
bereitzustellen, bei dem die Punktzunahme derart steuerbar ist, daB sich opti- 
male Reproduktionsergebnisse im Druck ergeben. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB zur Steuerung der 
Punktzunahme im Druck fur die Transformation ein modifizierter Druckkenn- 
linienverlauf vorgegeben wird, welcher bezogen auf den idealen Druckkenn- 
linienverlauf ein Maximum oberhalb einer Flachendeckung von 50 % aufweist. 

Der modifizierte Druckkennlinienverlauf laBt sich als eine Auftragung der 
Punktzunahme (in Prozent) uber der Flachendeckung in Prozent der Platte oder 
des Films darstellen. Bei dieser Darstellung ist die Abszisse (die 0 %-Linie der 
Punktzunahme) die ideale Druckkennlinie. 

ErfindungsgemaB wird ein modifizierter Druckkennlinienverlauf bzw. eine 
modifizierte Punktzunahme vorgegeben, welcher bzw. welche nicht auf 
experimentellen Werten basiert, sondern theoretisch vorgegeben wird. Bisher 
ist es ublich, experimentelle Druckkennlinien zu bestimmen und diese dann bei 
der Transformation zu berucksichtigen. Die tatsachliche Druckkennlinie unter- 
scheidet sich aber von Druckmaschine zu Druckmaschine und ist abhangig von 
der Beschaffenheit der eingesetzten Druckfarben und auch von der Papier- 
sorte, auf welche gedruckt wird. Es ist ein erheblicher Aufwand erforderlich, 
jeweils die experimentelle Druckkennlinie zu bestimmen. 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB das Maximum des modifizierten 
Druckkennlinienverlaufs bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf ober- 
halb einer Flachendeckung von 50 % liegt und insbesondere bei einer Flachen- 
deckung zwischen 50 % und 70 % liegt. Sehr gute Ergebnisse haben sich 
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dabei erzielen lassen, wenn das Maximum des modifizierten Druckkennlinien- 
verlaufs bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf bei ca. 60 % 
Flachendeckung liegt. Diese guten Ergebnisse sind vor allem darauf zuruck- 
zufiihren, daB bei modernen Reproduktionsverfahren Rasterpunkte keinen 
quadratischen Querschnitt aufweisen, sondern beispielsweise im wesentlichen 
kreisfdrmig sind. Daher ist auch beim Drucken von alien Rasterpunkten eines 
Rasters die Flachenbedeckung nicht vollstandig, das heiBt, es liegt keine 
Flachendeckung von 100 % vor. Das Maximum sollte in einem Bereich liegen, 
wenn benachbarte Rasterpunkte sich zu uberlappen beginnen. Dies ist der Fall, 
wenn eine groBer als 50 %-ige Flachendeckung erreicht ist. 

Theoretisch beginnen kreisformige Punkte auf einer Flache, auf welcher sie 
schachbrettformig angeordnet sind, sich bei einer Flachendeckung von 
ca. 78 % (tc/4 • 100 %) zu uberlappen. Berucksichtigt man noch eine Punkt- 
zunahme von ca. 10 % bis 25 %, dann sollte das Maximum bei ca. 60 % 
Flachendeckung liegen. 

Es kann vorgesehen sein, daB bei dem theoretischen Ansatz fur den Druck- 
kennlinienverlauf ein Nulldurchgang bei einem endlichen Wert der Flachen- 
deckung liegt, das heiBt insbesondere auBerhalb einer Flachendeckung von 
0 % und/oder einer Flachendeckung von 100 % liegt. Dadurch entspricht der 
modifizierte Druckkennlinienverlauf im Bereich niedriger Flachendeckungen 
von der Flachendeckung Null bis zu dem entsprechenden Nulldurchgang dem 
idealen Druckkennlinienverlauf und wiederum im Bereich hoher Flachen- 
deckungen von dem Nulldurchgang bis zur Flachendeckung 100 % dem 
idealen Druckkennlinienverlauf. Diesem Ansatz liegt insbesondere die 
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Beobachtung zugrunde, daB sich bei niedrigen Flachendeckungen eine hohere 
Farbverbindlichkeit erreichen laBt, wenn die modifizierte Punktzunahme nicht 
zu hoch angesetzt wird. Dies iiegt daran, daB bei kleinen Flachendeckungen 
die gedruckten Punkte klein sind und somit vermutlich die Punktzunahme eine 
geringere Rolle spielt. Ein ungeeigneter Kompensationsversuch kann dann sehr 
viel starkere Farbabweichungen bewirken als der erfindungsgemaBe Verzicht 
auf eine Kompensation oder eine Verringerung der Kompensation bei sehr 
kleinen Flachendeckungen. Bei sehr kleinen Flachendeckungen (unter ca. 3%) 
ist es auch mechanisch sehr schwierig, Punkte zu drucken, sofern im Offset- 
Verfahren mit Feuchtung gedruckt wird. Es ist deshalb auch aus diesem Grund 
sinnvoll, unterhalb dieser Flachendeckungsgrenze keine Modifikation durch- 
zufuhren. 

Ferner Iiegt dem modifizierten Druckkennlinienverlauf die Beobachtung 
zugrunde, daB auch bei hohen Flachendeckungen die modifizierte Punktzu- 
nahme geringer anzusetzen ist. Ein Grund durfte dabei mindestens fur den 
Bereich hoher Flachendeckungen darin liegen, daB bei modernen Reproduk- 
tionsverfahren entsprechende Rasterpunkte kreisformig sind, so daB ab einer 
Flachendeckung von groBer ca. 60 % benachbarte Rasterpunkte sich zu uber- 
lappen beginnen und auch beim Drucken von alien Rasterpunkte eines Rasters 
die Flachenbedeckung nicht vollstandig ist, das heiBt, nicht einer 100 %-igen 
Flachenbedeckung entspricht. Da es schwierig ist, kleine Punkte in einer voll- 
standigen Farbflache offen zu halten, kann auch hier eine ungeeignete 
Kompensation zu starkeren Farbverfalschungen fuhren als gar keine Kompen- 
sation. Die genannten Schwierigkeiten treten insbesondere bei Offset- Ver- 
fahren mit Feuchtung auf. 



A 56 350 t 

30. Oktober 2001 

t-201/272 



- 6 - 



Bei dem modifizierten Druckkennlinienverlauf handelt es sich um eine stetige 
und insbesonders stetig differenzierbare Kurve bzw. um Wertevorgaben, die 
durch eine solche Kurve interpolierbar sind. Vorteilhafterweise weist dabei die 
Kurve wiederum einen ersten Monotoniebereich auf, in dem die modifizierte 
Punktzunahme ausgehend von der Nullstelle bei niedriger Flachendeckung zu 
einem Maximum hin zunimmt und von diesem Maximum hin zu der Nullstelle 
bei hoher Flachendeckung hin abnimmt. 

Dadurch, daB ein modifizierter - d.h. theoretischer oder hypothetischer - 
Druckkennlinienverlauf vorgegeben wird, weist dieser Druckkennlinienverlauf 
nur wenige, schnell einstellbare Parameter auf. Auch wenn eine Vorlage auf 
verschiedenen Druckmaschine gedruckt werden soli, muB nicht jeweils fur jede 
Druckmaschine erneut der Druckkennlinienverlauf experimentell ermittelt 
werden, sondern es wird der erfindungsgemaBe modifizierte Druckkennlinien- 
verlauf vorgegeben und es werden die zur Verfugung stehenden Parameter so 
eingestellt, daB sich ein optimales Ergebnis ergibt. Die Nebenbedingung kann 
dabei aber beispielsweise sein, daB der modifizierte Druckkennlinienverlauf 
bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf (die modifizierte Punkt- 
zunahme bezogen auf die Flachendeckung der Farbauftrag-Vorlage) einen 
Nulldurchgang bei einer endlichen Flachendeckung, das heiBt auBerhalb 0 % 
oder 100 %, aufweist. 

Das erfindungsgemaBe Druck-Reproduktionsverfahren laBt sich vorteilhafter- 
weise einsetzen fur das Drucken mit Druckfarben, welche im Druck eine hohe 
Dichte aufweisen und insbesondere eine Dichte aufweisen, wie sie bisher im 
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Offsetdruck nicht ublich war. Solche erhohte Dichten werden durch erhohte 
Pigmentkonzentrationen in den Druckfarben erreicht und auch durch einen 
hoheren Farbauftrag. Dies wiederum bedeutet eine erhohte Schichtdicke und 
damit eine erhohte Punktzunahme, da grundsatzlich eine starkere Druck- 
farbenschicht auch starker deformiert (breitgequetscht) werden kann als dies 
bei einer dunneren Druckfarbenschicht der Fall ist. Druckfarben, welche sich 
mit einer hoheren Dichte drucken lassen, sind in der DE 100 03 071 Al 
beschrieben; auf dieses Dokument wird hiermit ausdrucklich Bezug genom- 
men. 

Gunstig ist es, wenn der modifizierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den 
idealen Druckkennlinienverlauf der Abhangigkeit einer modifizierten Punkt- 
zunahme von der Flachendeckung einer Farbauftrag-Vorlage entspricht. Die 
modifizierte Punktzunahme ist dabei keine tatsachliche - experimentell gemes- 
sene - Punktzunahme, sondern eine von auBen vorgegebene hypothetische - 
theoretische - Punktzunahme. 

Insbesondere ist es dabei vorteilhaft, wenn der Nulldurchgang des modifizier- 
ten Druckkennlinienverlaufs bei niedrigen Flachendeckungen im Bereich 
zwischen 3 % und 30 % Flachendeckung liegt und vorteilhafterweise bei 
Flachendeckungen zwischen 5 % und 25 % liegt. Dadurch wird die modifizierte 
Punktzunahme im Bereich niederer Flachendeckungen verringert. 

Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn der Nulldurchgang des modifi- 
zierten Druckkennlinienverlaufs bezogen auf den idealen Druckkennlinien- 
verlauf bei hohen Flachendeckungen im Bereich zwischen 90 % und 98 % 
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Flachendeckung und insbesondere im Bereich zwischen 95 % und 98 % 
Flachendeckung liegt. Dadurch haben sich auch bei hohen Flachendeckungen 
farbtreue Wiedergaben im Druck ergeben. 

Sehr gute Resultate haben sich erzielen lassen, wenn der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei niedriger Flachendeckung eine 
flachere Steigung aufweist als der Nulldurchgang bei hoher Flachendeckung. 
Dadurch haben sich hohe farbtreue Druck-Wiedergaben von Vorlagen erhalten 
lassen. Bei niedrigen Flachendeckungen sind die gedruckten Punkte von gerin- 
gerer GroBe und die Punktzunahme sollte nicht uberkompensiert werden. Mit 
zunehmender Flachendeckung sollte die ^Compensation sich allmahlich er- 
hohen. Bei groBen Flachendeckungen dagegen werden Punkte ubereinander 
gedruckt (bei quadratischen Rasterpunkten erfolgt dies teilweise an uber- 
lappenden Enden), so daB ein "negatives" Raster entsteht. Die Punktzunahme- 
kompensation sollte dann steiler zuruckgehen, um den EinfluB dieses 
negativen Rasters gering zu halten. 

Insbesondere liegt dabei die Steigung des Nulldurchgangs bei niedriger 
Flachendeckung im Bereich zwischen 20° und 30° und die Steigung des Null- 
durchgangs bei hoher Flachendeckung im Bereich zwischen 25° und 35°. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn der modifizierte Druckkennlinien- 
verlauf durch eine mathematische Funktion vorgegeben wird. Durch eine 
solche Funktion, die wenige ubersichtliche Parameter aufweist, laBt sich dann 
schnell eine geeignete Transformation von Vorlagedaten in Druckdaten 
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erreichen und gegebenenfalls laBt sich eine Anpassung uber ein oder mehrere 
Parameter der vorgegebenen mathematischen Funktion durchfuhren, um das 
Druckergebnis bezuglich der Farbverbindlichkeit zu optimieren. 

In der Praxis haben sich hervorragende Ergebnisse erhalten lassen, wenn die 
vorgegebene mathematische Funktion mehrere und insbesondere zwei Kreis- 
bogen umfaBt. Ein Kreisbogen weist weitere Parameter auf, welche durch die 
Lage des Mittelpunkts des Kreises, welcher den Kreisbogen bildet und durch 
den Radius des Kreises, welcher den Kreisbogen bildet, vorgegeben sind und 
entsprechend einstellbar sind. Es liegen dann bei einem Kreisbogen drei 
Parameter vor, welche einstellbar sind (unter der Nebenbedingung der Erzeu- 
gung eines stetig differenzierbaren Kurvenverlaufs der modifizierten Druck- 
kennlinie). Dies ist fur den Bediener ubersichtlich und einfach durchzufuhren. 
Es ist dabei auch insbesondere moglich, daB der modifizierte Druckkennlinien- 
verlauf durch zwei Kreisbogen zusammengesetzt wird, um so unterschiedliche 
Steigungen bei den Nulldurchgangen niedriger Flachendeckung und hoher 
Flachendeckung zu erhalten. 

Es ist auch moglich, daB die vorgegebene mathematische Funktion ein oder 
mehrere Ellipsenbogen oder Parabelbogen oder Hyperbelbogen ist. 

Neben der Vorgabe der Nullstellen der modifizierten Punktzunahme bezogen 
auf die Flachenbedeckung der Vorlage spielt auch die modifizierte absolute 
GroBe der Punktzunahme (die theoretische maximale GroBe der Punkt- 
zunahme) eine Rolle fur das Erhalten einer farbverbindlichen Reproduktion. Es 
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hat sich gezeigt, daB sich gute Ergebnisse erhalten lassen, wenn der modifi- 
zierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf 
eine maximale prozentuale Punktzunahme aufweist, welche unterhaib von 
30 % liegt. Sehr gute Ergebnisse hat man, insbesondere auch fur Druckfarben 
mit hoher Dichte im Druck, erhalten, wenn die maximale prozentuale Punkt- 
zunahme im Bereich von 5% und 30 % liegt und beispielsweise bei 10% 
liegt. 

Es haben sich weiterhin sehr gute Druckergebnisse erzielen lassen, wenn fur 
Schwarz im Druck ein modifizierter Schwarz-Druckkennlinienverlauf verwendet 
wird, d.h. ein von den ubrigen Farbtonen (Bunttonen) getrennter modifizierter 
Druckkennlinienverlauf verwendet wird. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
daB beim Druck mit hoherer Dichte die Standarddichte von Schwarz relativ zu 
den Buntton-Druckfarben einen bestimmten Dichteabstand von beispielsweise 
0,5 aufweist. Dies ist in der DE 100 03 071 Al offenbart, auf die hiermit aus- 
drucklich Bezug genommen wird. Der Abstand der Dichte von Schwarz im 
Druck laBt sich dann uber einen eigenen modifizierten Druckkennlinienverlauf 
berucksichtigen. Entsprechend werden gunstigerweise fur die Bunttone ein 
eigener modifizierter Buntton-Druckkennlinienverlauf oder nach den Bunttonen 
getrennte modifizierte Buntton-Druckkennlinienverlaufe verwendet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren hat hervorragende Reproduktionsergebnisse 
insbesondere fur den Druck mit Druckfarben mit erhohter Dichte im Druck 
ergeben. Bei dem Druck mit erhohter Dichte werden die Druckfarben mit einer 
erhohten Schichtdicke aufgebracht, so daB hier auch die Moglichkeit einer 
starkeren Deformierung besteht und damit das Problem der Punktzunahme 
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verstarkt ist. Durch die erfindungsgemaBe Vorgabe eines modifizierten Druck- 
kennlinienverlaufs laBt sich diese verstarkte Punktzunahme so weit kompen- 
sieren, daB sich hervorragende Druckergebnisse erhalten lieBen. 

Gute Ergebnisse haben sich insbesondere dann ergeben, wenn die Standard- 
dichte im Druck bei der Druckfarbe mit der niedrigsten Dichte mindestens bei 
ca. 1,6 liegt. 

Vorteilhafterweise wird dabei fur den Druck ein CMYK-Skalensatz von Druck- 
farben verwendet. 

Besonders gute Ergebnisse wurden fur hohe Druckdichten erreicht, wenn 
beispielsweise die Standarddichte im Druck bei den Druckfarben in dem Farb- 
ton Gelb (Y) bei ca, 2,0 liegt, bei dem Farbton Magenta (M) bei ca. 2,4 liegt, 
bei dem Farbton Cyan (C) bei ca. 2,5 liegt, und bei dem Farbton Schwarz (B) 
bei ca. 3,0 liegt. 

Als Druckfarben mit hoher Dichte im Druck lassen sich insbesondere solche 
Druckfarben verwenden, welche aus einer Mischung eines Bindemittels, eines 
Farbmittels und von Druck-Hilfsmitteln hergestellt sind und bei denen der 
Farbmittelanteil in einer Druckfarbe als Pigmentanteil im Bereich zwischen 
15 % und 40 % liegt. Solche Druckfarben sind in der DE 100 03 071 Al 
beschrieben, auf die hiermit ausdrucklich Bezug genommen wird. 

Bei einer Variante einer Ausfuhrungsform umfaBt die Transformation von der 
Vorlage in Druckdaten eine Farbraum-Transformation von einem 
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RGB-Farbraum in einen CMYK-Farbraum, urn so beispielsweise eine Vorlage 
von einem Monitor oder einem Dia mittels einer Druckmaschine drucken zu 
konnen. 

Auf vorteilhafte Weise laBt sich das erfindungsgemaBe Druck-Reproduktions- 
verfahren beim Offsetdrucken einsetzen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der modifizierte Druckkennlinienverlauf in 
ein Farb-Management-System eingegeben wird. Als solches Farb-Manage- 
ment-System wird beispielsweise Adobe Photoshop eingesetzt. (Adobe und 
Photoshop sind eingetragene Marken von Adobe Systems Incorporated.) Durch 
Farb-Management-Systeme werden Farbdaten verarbeitet, um ausgehend von 
einer Vorlage ein Druckergebnis einer Druck-Reproduktion zu erhalten, die 
farblich der Vorlage entspricht. Mit Farb-Management-Systemen lassen sich 
auch bei modernen Reproduktions-Umgebungen eine vorlagenverbindliche 
Farb-Reproduktion erhalten. Es wird dabei auf die eingangs genannte Druck- 
schrift "PHILOSOPHIE UND TECHNIK DES COLOR MANAGEMENT" verwiesen, 
auf die ausdrucklich Bezug genommen wird. Solche Color-Management- 
Systeme (Farb-Management-Systeme) weisen oftmals Schnittstellen auf, uber 
die sich experimentelle Druckkennlinienverlaufe eingeben lassen. Dadurch, daB 
der erfindungsgemaBe modifizierte Druckkennlinienverlauf in ein Color- 
Management-System eingegeben wird, laBt sich auf einfache Weise ein gutes 
Reproduktionsergebnis hinsichtlich einer Kompensation der Punktzunahme 
erreichen. 
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Wichtig ist es auch, daB, wenn der modifizierte Druckkennlinienverlauf im 
Rahmen eines Farb-Management-Systems verwendet wird und einzelne 
Wertepunkte eingegeben werden, die Wertepunkte dicht genug liegen, urn 
sicherzustellen, daB der vorgegebene modifizierte Druckkennlinienverlauf 
berucksichtigt wird. Es ist dabei insbesondere wichtig, daB an den Randern der 
Kurve bei den Nulldurchgangen die Werte genugend dicht sind, da gerade dort 
die Punktzunahme den groBten EinfluB auf die Farbverbindlichkeit hat. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter AusfCihrungsbeispiele dient im 
Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. Es 
zeigen: 

Fig. l eine schematische Darstellung der Reproduktion einer Vorlage in 

einem Druck; 

Fig. 2 (a) schematisch einen mit Druckfarbe gesattigten Rasterpunkt 

einer Offsetplatte, 

(b) den Farbpunkt nach Ubertragung auf ein Gummituch und 

(c) den Farbpunkt nach Ubertragung auf das Papier im Druck; 

Fig. 3 einen typischen Druckkennlinienverlauf und eine ideale Druck- 

kennlinie und 
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Fig. 4 zwei Ausfuhrungsbeispiele vorgegebener modifizierter 

Druckkennlinienverlaufe als modifizierte Punktzunahme bezogen 
auf eine Flachendeckung jn der Vorlagenplatte. 

Zur Herstellung eines Qrucks 10 von einer Vorlage 12 wird beispielhaft so vor- 
gegangen (Figur 1), da(3 von der Vorlage 12, beispielsweise einem Dia, mittels 
eines Scanners Farbauszuge in einem RGB-Farbraum erstellt werden, welcher 
die Skalenfarben Rot (R), Grun (G) und Blau (B) umfaBt. Diese Daten werden 
durch eine Transformation 14 umgerechnet in Daten beispielsweise eines 
CMYK-Farbraums, welcher die Skalenfarben Cyan (C), Gelb (Y), Magenta (M) 
und Schwarz (K) umfaBt. 

Es konnen auch Zwischentransformationen von RGB in LAB und dann von LAB 
in CMYK vorgesehen sein. Siehe dazu die eingangs genannte Druckschrift 
"PHILOSOPHIE DES COLOR MANAGEMENT". 

Die Transformation stellt eine farbmetrisch eindeutige Verknupfung eines 
Farbraums mit einem Referenz-Farbsystem dar. Beispielsweise wird jedem 
RGB-Wert eines Scanner- Farbraums ein entsprechender Farbwert aus dem 
Referenz-System zugeordnet. Fur den Gerate-unabhangigen Referenz- oder 
Verknupfungs-Farbraum gilt ein Standard, der sogenannte ICC-Standard 
(ICC-International Color Consortium). 
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Die Farbtransformation kann mittels mathematischen Modellen wie beispiels- 
weise Matrix-Operationen oder Nachschlagtabellen durchgefuhrt werden. 

Der Datensatz im CMYK-Farbraum ist dabei verfahrensspezifisch, beispiels- 
weise ergeben sich unterschiedliche Datensatze fur den Tiefdruck, den Offset- 
druck oder den Siebdruck. 

Die Farbauszuge werden dann beim Beispiel des Offsetdrucks getrennt fur R, G 
und B gerastert und auf eine Offsetplatte kopiert, welche insbesondere durch 
eine gekornte Zinkplatte gebildet ist- In der Offsetmaschine ist die Offsetplatte 
auf einen Plattenzylinder gespannt und dient dazu, die Druckfarbe von den 
Farbwalzen auf die Bild-tragenden Teile zu ubernehmen. Die Druckfarbe wird 
uber ein auf einen Zylinder gespanntes Gummituch auf das Papier ubertragen, 
um dort die Vorlage zu reproduzieren, wobei die Druckfarben mit den Farb- 
tonen C, Y und M zusammen mit einer den Kontrast verstarkenden Schwarz- 
platte ubereinandergedruckt werden. 

In Fig. 2 sind schematisch Farbpunkte beim Ubergang von der Offsetplatte auf 
das Papier gezeigt. In Fig. 2(a) ist eine Offsetplatte 16 mit einem Farbpunkt 18 
gezeigt. In Fig. 2(b) ist derselbe Farbpunkt 18' nach Ubertragung auf ein 
Gummituch 20 gezeigt. Aufgrund von beim Ubertragungsvorgang von der 
Offsetplatte auf das Gummituch 20 anliegenden AnpreBdrucken wird der Farb- 
punkt 18' gequetscht, d.h. die Punktflache des Farbpunktes 18 1 vergroBert sich 
infolge des AnpreBdruckes, welchem die auf einem Rasterpunkt liegende 
Farbschicht 18 wahrend des Ubertragungsvorgangs ausgesetzt ist. 
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In der Fig. 2(c) ist schlieBlich derselbe Farbpunkt 18" nach der Ubertragung 
auf Papier 22 gezeigt. Auch hier findet eine weitere Quetschung 
(Punktzunahme) aufgrund von AnpreBdrucken statt, welchen der Farbpunkt 
18' bei der Ubertragung von dem Gummituch 20 auf das Papier 22 ausgesetzt 
ist. 

Das AusmaB der VergrdBerung der Punktfiache des Punktes 18" gegeniiber 
dem Punkt 18 auf der Offsetplatte 16 ist neben der Abhangigkeit von den 
AnpreBdrucken insbesondere abhangig von der Menge der von Farbauftrag- 
walzen auf die Offsetplatte 16 angebotenen Farbmenge; je starker der Farb- 
auftrag beim Druckvorgang, desto groBer ist die zu erwartende Punkt- 
zunahme. 

Daneben ist die Punktzunahme auch abhangig von der Beschaffenheit des 
Gummituchs 20, der Druckgeschwindigkeit, der Beschaffenheit der Druckfarbe 
und der Beschaffenheit des Papiers, auf welchem gedruckt wird. 

Die Abhangigkeit der Flachendeckung im Druck uber der Flachendeckung in 
der Platte ist anhand Fig. 3 gezeigt. Die entsprechende Kurve 24 wird als 
Druckkennlinie bezeichnet; diese erfaBt die Abhangigkeit der Punktzunahme 
von den Parametern des Druckvorgangs, d.h. wie oben beschrieben insbeson- 
dere den AnpreBdrucken bei der Ubertragung von der Offsetplatte 16 auf das 
Gummituch 20 und von dort auf das Papier 22, der Beschaffenheit des 
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Gummituchs, der Druckgeschwindigkeit und auch der Schichtdicke. Die Druck- 
kennlinie 24 hangt damit neben der Dichte im Druck auch von der Offset- 
Druckmaschine selber ab. Ublicherweise wird die Druckkennlinie 24 fur eine 
bestimmte Druckmaschine experimentell bestimmt. 

Eingezeichnet ist in Fig. 3 auch noch ein idealer Druckkennlinienveriauf 26, 
wenn keine Punktzunahme vorliegen wurde, d.h. wenn die Farbpunkte 18 auf 
der Offsetplatte 16 ungequetscht als Farbpunkte 18" sich auf das Papier 22 
ubertragen lieBen. 

Die Punktzunahme, beispielsweise die Punktzunahme 28 bei einer Flachen- 
deckung von 50 % der Platte, ist der Abstand zwischen der tatsachlichen 
Druckkennlinie 24 und der idealen Druckkennlinie 26. 

Die ideale Druckkennlinie 26 ist dabei die Winkelhalbierende zwischen Abszisse 
und Ordinate (45°-Gerade). 

ErfindungsgemaB wird nun ein modifizierter Druckkennlinienveriauf vorge- 
geben, welcher anhand zweier beispielhafter Ausfuhrungsformen in Fig. 4 
gezeigt ist. Das erste Ausfiihrungsbeispiel eines modifizierten Druckkennlinien- 
verlaufs tragt das Bezugszeichen 30 und das zweite Ausfuhrungsbeispiel das 
Bezugszeichen 32. Beiden modifizierten Druckkennlinienverlaufen gemeinsam 
ist dabei, daB ihre Nulldurchgange, das heiBt ihre Durchgange bei der Punkt- 
zunahme 0 % bei einer endlichen Flachendeckung Iiegen, das heiBt auBerhalb 
von 0 % und 100 %. Es konnen aber auch Nulldurchgange bei 0 % und/oder 
100 % Flachendeckung vorliegen (in der Zeichnung nicht gezeigt). 
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Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 30 liegt der Nulldurchgang 34 niedriger 
Flachendeckung bei ca. 7 % Flachendeckung und der Nulldurchgang 36 hoher 
Flachendeckung bei ca. 98 % Flachendeckung. Dies bedeutet, daB die modifi- 
zierte Punktzunahme aufgrund des modifizierten Druckkennlinienverlaufs 30 
bei niedrigen Flachendeckungen zu der Flachendeckung Null hin abgeschwacht 
wird, das heiBt, diese wird mit einem geringeren Wert angesetzt, als er sich 
beispielsweise gemaB dem gemessenen Druckkennlinienverlauf 24 gemaB 
Figur 3 ergeben wurde. Insbesondere wird in dem Bereich der Flachendeckung 
zwischen Null und dem Nulldurchgang 34 durch den modifizierten Druckkenn- 
linienverlauf die Punktzunahme als Null angesetzt (idealer Druckkennlinien- 
verlauf). 

Auf die gleiche Weise wird die modifizierte Punktzunahme zu hohen Fiachen- 
deckungen hin, das heiBt zu 100 % Flachendeckung hin 7 abgeschwacht, das 
heiBt, zwischen dem Nulldurchgang 36 und 100 %-iger Flachendeckung wird 
die Punktzunahme als Null angesetzt. 

Ferner verlauft die modifizierte Druckkennlinie 30 im Bereich des Nulldurch- 
gangs 34 flacher als im Bereich des Nulldurchgangs 36 bei hohen Fiachen- 
deckungen. Dazu ist bei dem Nulldurchgang 34 eine entsprechende Tangente 
38 des modifizierten Druckkennlinienverlaufs 30 in durchbrochenen Linien ein- 
gezeichnet. Weiterhin ist die Tangente 40 am Nulldurchgang 36 dieses modifi- 
zierten Druckkennlinienverlaufs 30 gezeigt. Der spitze Winkel der Tangente 38 
zu der Abszisse (welche der Punktzunahme Null entspricht) ist dabei kleiner als 
der entsprechende spitze Winkel zwischen der Tangente 40 und dieser 
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Abszisse. Beispielsweise liegt dabei der Winkel der Tangente 38 zur Abszisse 
im Bereich zwischen 20° und 30° und der spitze Winkel der Tangente 40 zur 
Abszisse im Bereich zwischen 25° und 35°. 

Generell liegt dabei der Nulldurchgang 34 im Bereich zwischen 3 % und 30 % 
Flachendeckung und der Nulldurchgang 36 im Bereich zwischen 90 % und 
98 % Flachendeckung. 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB das Maximum 42 des modifizierten 
Druckkennlinienverlaufs 30 zu hohen Flachendeckungen hin verschoben ist, 
das heiBt oberhalb einer Flachendeckung von 50 % liegt und insbesondere 
zwischen einer Flachendeckung von 50 % und 70 % liegt. Bei dem modifi- 
zierten Druckkennlinienverlauf 30 liegt dabei dieses Maximum 42 bei einer 
Flachendeckung von ca. 70 %. 

Das Maximum 42, das heiBt die maximale prozentuale Punktzunahme liegt bei 
einer Flachendeckung oberhalb von 50 %. Nur im Idealfall, wenn die Raster- 
punkte rechteckig und insbesondere quadratisch sind, liegt die maximale 
prozentuale Punktzunahme bei einer Flachendeckung von im wesentlichen 
50 %. Wenn aber die Rasterpunkte beispielsweise kreisformig sind, konnen 
sich benachbarte Rasterpunkte uberlappen, wobei dies effektiv dadurch 
berucksichtigt werden kann, daB der modifizierte Druckkennlinienverlauf eben 
sein Maximum 42 oberhalb einer 50 %-igen Flachendeckung und insbesondere 
im Bereich zwischen 50 % und 70 % und vorteilhafterweise bei ca. 60 %-iger 
Flachendeckung liegt. 
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Das Maximum der modifizierten Punktzunahme laBt sich dabei auf folgende 
Weise bestimmen: 

Bei kreisfdrmigen Punkten, die schachbrettformig angeordnet sind, beginnen 
diese bei einer Flachendeckung von ca. 78 % (tc/4 • 100 %) sich zu uber- 
lappen. Geht man von einer Punktzunahme aus, die in der GroBenordnung 
zwischen 10 % bis 25 % liegt, dann erhalt man bei einem Maximum bei ca. 
60 %-iger Flachendeckung mit 25 % Punktzunahme eine effektive Flachen- 
deckung die bei ca. 75 % liegt und damit dicht bei dem theoretischen Wert 
von ca, 78 % fur die Uberlappung von schachbrettformig angeordneten exakt 
kreisformigen Punkten. Da in der Praxis die gedruckten Punkte nicht exakt 
kreisformig sind, ergeben sich sehr gute Resultate, wenn das Maximum 42 
oberhalb einer 50 %-igen Flachendeckung liegt und insbesondere bei ca. 
60 %-iger Flachendeckung liegt. 

In der Praxis haben sich sehr gute Reproduktionsergebnisse mit einem modifi- 
zierten Druckkennlinienverlauf 30 erzielen lassen, das heiBt, hohe Farb- 
verbindlichkeiten der Bildreproduktion im Druck ergeben, und zwar uber den 
ganzen Bereich der Flachendeckung. 

Der modifizierte Druckkennlinienverlauf 30, bei dem es sich insbesondere um 
eine stetig differenzierbare Kurve handelt, laBt sich auf einfache Weise durch 
einen ersten Kreisbogen 44 und einen zweiten Kreisbogen 46 erhalten, welche 
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so aneinandergefugt werden, daB ein stetig differenzierbarer Ubergang vor- 
liegt. Durch die beiden unterschiedlichen Kreisbogen 44, 46 lassen sich damit 
dann auch die unterschiedlichen Steigungen an den Nulldurchgangen 34 und 
36 einstellen. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 32 eines modifizierten Druckkennlinien- 
verlaufs liegt wiederum ein Nulldurchgang bei hohen Flachendeckungen vor, 
welcher dem Nulldurchgang 36 des ersten Ausfuhrungsbeispiels 30 entspricht. 
Bei niedrigen Flachendeckungen ist dabei ein Nulldurchgang 48 vorgesehen, 
welcher bei einer ca. 23 %-igen Flachendeckung liegt. Eine entsprechende 
Tangente 50 an dem Nulldurchgang 48 weist dabei wiederum einen kleineren 
spitzen Winkel relativ zu der Abszisse auf, als die Tangente 40 beim Nulldurch- 
gang 36. Bei dem modifizierten Druckkennlinienverlauf 32 wird also die modifi- 
zierte Punktzunahme erst ab Flachendeckungen von ca. 23 % auf einen end- 
lichen Wert gesetzt und nimmt dann zu dem Maximum 42 hin monoton zu. 

Gegenuber dem modifizierten Druckkennlinienverlauf 30 wird bei dem Druck- 
kennlinienverlauf 32 die modifizierte Punktzunahme bei niedrigen Flachen- 
deckungen noch weiter erniedrigt, das heiBt bei niedrigen Flachendeckungen 
bis zu dem Nulldurchgang 48 wird in dem modifizierten Druckkennlinienverlauf 
die Punktzunahme nicht berucksichtigt und es wird dann von der idealen 
Druckkennlinie eben bis zu dem Nulldurchgang 48 ausgegangen. 

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daB in den Bereichen 
niedriger Flachendeckung mit genugendem Abstand zur Flachendeckung Null 
zu und in den Bereichen hoher Flachendeckung mit genugendem Abstand zur 
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Flachendeckung 100 % zu die Punktzunahme sich am storendsten auf die 
Farbverbindlichkeit auswirkt und entsprechend hier eine rechnerische Kompen- 
sation der Punktzunahme am notigsten ist; durch die erfindungsgemaBe Vor- 
gabe eines entsprechenden Druckkennlinienverlaufs bezogen auf den idealen 
Druckkennlinienverlauf laBt sich eine solche Kompensation auf einfache Weise 
erreichen, wobei sehr gute Ergebnisse fiir die Farbverbindlichkeit erzielt 
wurden. 

Insbesondere wird eine modifizierte maximale Punktzunahme eingestellt, bei 
der es sich um einen vorgegebenen Wert handelt, welcher nicht unbedingt 
einer tatsachlichen Punktzunahme entsprechen mu6. In der Praxis haben sich 
sehr gute Reproduktionsergebnisse mit einer maximalen modifizierten Punkt- 
zunahme im Bereich von ca. 10 % erreichen lassen. 

Neben der Bildung des modifizierten Druckkennlinienverlaufs durch zwei Kreis- 
bogen kann es vorgesehen sein, daB andere mathematische Funktionen ge- 
wahlt werden, um einen modifizierten Druckkennlinienverlauf zu erhalten, 
beispielsweise mittels Hyperbelbogen, Ellipsenbogen oder Parabelbogen. Gute 
Reproduktionsergebnisse haben sich erzielen lassen, wenn die Nulldurchgange 
des modifizierten Druckkennlinienverlaufs auBerhalb einer Flachendeckung der 
Platte von 0 % und 100 % liegen. 

Der vorgegebene modifizierte Druckkennlinienverlauf wird als mathematische 
Funktion oder uber vorgegebene Werte des modifizierten Druckkennlinien- 
verlaufs beispielsweise im Rahmen eines Farb-Management-Systems wie 
Adobe Photoshop verwendet (Adobe und Photoshop sind eingetragene Marken 
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von Adobe Systems Incorporated). Solche Farb-Management-Systeme, die in 
der eingangs genannten Druckschrift "PHILOSOPHIE UND TECHNIK DES 
COLOR MANAGEMENT" beschrieben sind, ermoglichen durch Verstarkung oder 
Abschwachung von Bildelementen der einzelnen Farbauszuge eine Ver- 
anderung des beispielsweise von einem Scanner erzeugten Bildes in beliebiger 
Weise und beliebigem AusmaBe. In solchen Programmen sind experimentell 
bestimmte Druckkennlinien hinterlegt bzw. lassen sich hinterlegen. 

ErfindungsgemaB wird nun der modifizierte Druckkennlinienverlauf in einem 
solchen Farb-Management-System hinterlegt, um beim Druck eine Kompen- 
sation der Punktzunahme erreichen zu konnen; dies bedeutet, daB aufgrund 
des vorgegebenen theoretischen Druckkennlinienverlaufs Druckfarben in der 
Flachendeckung entsprechend geringer aufgetragen werden, um die 
Punktquetschung so zu berucksichtigen, daB die Punktzunahme derart ein- 
gestellt ist, daB die Farbverbindlichkeit im wesentlichen gewahrt bleibt. 

Insbesondere laBt sich erfindungsgemaB eine Punktzunahme, welche durch 
eine groBere Schichtdicke von Druckfarbe entsteht, auffangen. In der 
DE 100 03 071 Al sind Druckfarben beschrieben, mit welchen sich Dichte- 
umfange groBer als 1,8 erreichen lassen. Auf dieses Dokument wird ausdruck- 
lich Bezug genommen. GroBere Dichteumfange bedeuten auch, daB ein 
erhohter Farbauftrag erfolgt, was wiederum erhohte Schichtdicken und eine 
erhohte Punktzunahme bewirkt. Derart uberproportional hohe Punktzunahmen 
lassen sich erfindungsgemaB mittels der Vorgabe von modifizierten Druck- 
kennlinienverlaufen mit Nulldurchgangen der Punktzunahme auBerhalb ver- 
schwindender und vollstandiger Flachendeckung der Platte erreichen. 
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ANSPRUCHE 

1. Druck-Reproduktionsverfahren, bei dem Kenndaten einer Vorlage in fur 
den Druck erforderliche Daten transformiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung der 
Punktzunahme im Druck fur die Transformation ein modifizierter Druck- 
kennlinienverlauf vorgegeben wird, welcher bezogen auf den idealen 
Druckkennlinienverlauf ein Maximum oberhalb einer Flachendeckung von 
50 % aufweist. 

2. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der modifizierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen 
Druckkennlinienverlauf der Abhangigkeit einer modifizierten Punktzu- 
nahme von der Flachendeckung entspricht. 

3. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Maximum des modifizierten Druckkennlinien- 
verlaufs bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf bei einer 
Flachendeckung zwischen 50 % und 70 % liegt. 

4. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Maximum des modifizierten 
Druckkennlinienverlaufs bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf 
bei ca. 60 % Flachendeckung liegt. 
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5. Druck-Reproduktionsverfahren nach einern der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifizierte Druckkenn- 
linienverlauf bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf einen Null- 
durchgang bei einer endlichen Flachendeckung aufweist. 

6. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei niedriger Flachendeckung im 
Bereich zwischen 3 % und 30 % Flachendeckung liegt. 

7. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei niedriger Flachendeckung im 
Bereich zwischen 5 % und 25 % Flachendeckung liegt. 

8. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei hoher Flachendeckung im 
Bereich zwischen 90 % und 98 % Flachendeckung liegt. 

9. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei hoher Flachendeckung im 
Bereich zwischen 95 % und 98 % Flachendeckung liegt. 



- 26 - 

A 56 350 t 

30. Oktober 2001 

t-201/272 



10. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurchgang des 
modifizierten Druckkennlinienverlaufs bei niedriger Flachendeckung eine 
flachere Steigung aufweist als der Nulldurchgang bei hoher Flachen- 
deckung. 

11. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steigung des Nulldurchgangs bei niedriger Flachen- 
deckung im Bereich zwischen 20° und 30° liegt. 

12. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steigung des Nulldurchgangs bei hoher Flachen- 
deckung im Bereich zwischen 25° und 35° liegt. 

13. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Maximum des modifizierten 
Druckkennlinienverlaufs durch eine Korrelation der theoretischen 
Flachendeckung und der Punktzunahme bestimmt ist. 

14. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifizierte Druckkenn- 
linienverlauf durch eine mathematische Funktion vorgegeben wird. 



Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgegebene Funktion mehrere Kreisbogen umfaBt. 
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16. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgegebene Funktion zwei Kreisbogen umfaBt. 

17. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lage des Mittelpunkts des Kreises, welcher 
einen Kreisbogen bildet, einstellbar ist. 

18. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius des Kreises, welcher einen 
Kreisbogen bildet, einstellbar ist. 

19. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgegebene mathematische Funktion 
ein oder mehrere EHI.jsenbogen oder Parabelbogen oder Hyperbelbogen 
ist. 

20. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifizierte Druckkenn- 
linienverlauf bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf eine 
maximale prozentuale Punktzunahme aufweist, welche unterhalb 30 % 
liegt. 

21. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die maximale prozentuale Punktzunahme im Bereich 
zwischen 5 % und 30 % liegt. 
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22. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die maximale prozentuale Punktzunahme bei ca. 10 % 
liegt. 

23. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur Schwarz ein modifizierter 
Schwarz-Druckkennlinienverlauf verwendet wird. 

24. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Bunttone ein 
modifizierter Buntton-Druckkennlinienverlauf verwendet wird. 

25. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Druck Druckfarben mit 
erhohter Dichte im Druck verwendet werden. 

26. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Standard-Dichte im Druck bei der Druckfarbe mit der 
niedrigsten Dichte mindestens bei ca. 1,6 liegt. 

27. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Druck ein 
CMYK-Skalensatz von Druckfarben verwendet wird. 
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28. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der AnsprCiche 25 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Standard-Dichte im Druck bei der 
Druckfarbe im Farbton Gelb (Y) bei ca. 2,0 liegt. 

29. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 25 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Standard-Dichte im Druck bei der 
Druckfarbe mit dem Farbton Magenta (M) bei ca. 2,4 liegt. 

30. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 25 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Standard-Dichte im Druck bei der 
Druckfarbe mit dem Farbton Cyan (C) bei ca. 2,5 liegt. 

31. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 25 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Standard-Dichte im Druck der Druck- 
farben in dem Farbton Schwarz (B) bei ca. 3,0 liegt. 

32. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 25 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckfarbe aus einer Mischung des 
Bindemittels, eines Farbmittels und von Druck-Hilfsmitteln hergestellt 
wird und der Farbmittelanteil in einer Farbe als Pigmentanteil zwischen 
15 % und 40 % liegt. 

33. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Transformation von der 
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Vorlage in Druckdaten eine Farbraum-Transformation von einem 
RGB-Farbraum in einen CMYK-Farbraum umfaBt. 

34. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckverfahren ein Offset- 
Druckveffahren ist. 



35. 



Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifizierte Druckkenn- 
linienverlauf in ein Farb-Management-System eingegeben wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Um ein Druck-Reproduktionsverfahren, bei dem Kenndaten einer Vorlage in fur 
den Druck erforderliche Daten transformiert werden, bereitzustellen, bei dem 
die Punktzunahme derart steuerbar ist, daB sich optimale Reproduktions- 
ergebnisse im Druck ergeben, wird vorgeschlagen, daB zur Steuerung der 
Punktzunahme im Druck fur die Transformation ein modifizierter Druckkenn- 
linienverlauf vorgegeben wird, welcher bezogen auf den idealen Druckkenn- 
linienverlauf ein Maximum oberhalb einer Flachendeckung von 50 % aufweist. 
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